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Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
日
本
と
ド

ル
ト
ン
東
京
学
園
中
等

部
・
高
等
部
、
京
都
大
学
、

ビ
オ
ス
ト
ッ
ク
は
メ
タ
ン

発
酵
技
術
を
活
用
し
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
生
産
型
資
源
循

環
に
関
す
る
体
系
的
な
環

境
学
習
の
取
り
組
み
を
今

月
か
ら
実
施
し
て
い
る
。

そ
の
一
環
と
し
て
、
今

月
19
日
（
月
）、
東
京
・

調
布
の
Ｎ
Ｔ
Ｔ
中
央
研
修

セ
ン
タ
に
あ
る
Ｎ
Ｔ
Ｔ

ｅ―

Ｃ
ｉ
ｔ
ｙ
Ｌ
ａ
ｂ

ｏ
内
の
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ

ン
ト
を
ド
ル
ト
ン
東
京
学

園
の
中
学
１
年
生
が
実
地

見
学
し
た
。

当
日
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
東
日

本
の
社
員
が
生
徒
た
ち
の

前
で
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン

ト
の
設
備
や
環
境
へ
の
影

響
に
つ
い
て
説
明
し
た
。

同
社
が
保
有
す
る
設

備
は
、
お
も
に
食
品
残
渣

を
原
料
に
し
て
液
体
肥
料

と
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
生
成
。
同
社
本
社
の
社

員
食
堂
か
ら
出
る
残
渣
や

調
布
市
に
あ
る
給
食
セ
ン

タ
の
残
渣
を
引
き
受
け
て

い
る
。

生
徒
た
ち
か
ら
は
「
投

入
す
る
食
品
残
渣
は
、
残

り
か
す
が
出
な
い
の
か
」

「
ど
の
よ
う
に
ガ
ス
か
ら

電
気
を
つ
く
る
の
か
」「
こ

の
設
備
で
ど
の
く
ら
い
の

処
理
が
で
き
る
の
か
」「
残

渣
を
投
入
し
て
か
ら
ガ
ス

が
生
成
さ
れ
る
ま
で
の
期

間
は
ど
の
く
ら
い
か
」「
設

備
の
値
段
」
な
ど
の
質
問

が
出
た
。

バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン

ト
は
基
本
的
に
残
り
か

す
が
出
な
い
。
食
べ
物
を

１
０
０
キ
ロ
投
入
す
れ

ば
、
１
０
０
キ
ロ
分
の
液

体
肥
料
と
ガ
ス
が
生
成
さ

れ
る
。

設
備
に
は
バ
イ
オ
ガ

ス
専
用
の
発
電
機
が
あ

り
、
そ
れ
に
よ
り
ガ
ス
を

電
気
に
す
る
。

ｅ―

Ｃ
ｉ
ｔ
ｙ

Ｌ
ａ
ｂ
ｏ
の
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト

Ｎ
Ｅ
Ｃ
は
、
事
故
や
自
然

災
害
な
ど
に
よ
る
輸
送
障
害

時
に
お
け
る
最
適
復
旧
ダ
イ

ヤ
を
短
時
間
で
作
成
す
る
Ａ

Ｉ
を
活
用
し
た
プ
ロ
ト
タ
イ

プ
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
た
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
現
実

的
な
時
間
で
大
規
模
最
適

化
問
題
の
解
が
得
ら
れ
る
強

化「化り旧鉄間用いの害未タせ行処最障最が

同
社
の
設
備
は
設
計

上
、
１
週
間
に
５
８
８
キ

ロ
ほ
ど
処
理
で
き
る
。

設
備
は
55
度
の
高
温

発
酵
を
し
て
お
り
、
残
渣

投
入
か
ら
ガ
ス
生
成
ま
で

２
週
間
ほ
ど
か
か
る
。

バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン

ト
の
設
備
は
、
本
来
巨
大

で
あ
り
、
設
備
構
築
に
数

十
億
円
か
ら
数
百
億
円
か

か
る
が
、
同
社
が
保
有
す

る
設
備
は
小
型
で
あ
る
た

め
１
億
円
ほ
ど
だ
。

ド
ル
ト
ン
東
京
学
園

理
科
主
任
の
和
田
達
典
教

諭
は
「
生
徒
た
ち
は
環

境
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
学

ん
で
い
る
が
、
Ｃ
Ｏ
２
な

ど
を
減
ら
す
に
は
科
学
の

力
を
使
っ
た
ブ
レ
ー
ク
ス

ル
ー
が
必
要
に
な
る
。
理

科
の
授
業
を
通
じ
て
科
学

の
力
に
興
味
を
持
っ
て
も

ら
え
れ
ば
と
考
え
て
い

る
」
と
話
す
。

生
徒
た
ち
は
来
月
か

ら
、
各
自
が
持
ち
寄
っ
た

家
庭
ご
み
を
１
カ
月
か
け

て
メ
タ
ン
発
酵
し
、
９
月

上
旬
に
メ
タ
ン
ガ
ス
燃
焼

実
験
を
行
う
。

ＮＥＣが鉄道運行用デジタルツインを技術検証

ＡＩが最適復旧ダイヤを短時間で作成
強化学習を搭載した「大規模システム最適化技術」を活用

ＮＴＴ東日本

実
地
見
学
の
模
様
㊤
と
バ
イ
オ
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
㊦


